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Abbrand (Kontaktabbrand)

Beim Schalten mittlerer und hoher Lasten verdampft im
— Lichtbogen Kontaktmaterial, das sich als pulverformiger
Belag auf Kontaktflache und Kontaktumgebung ablagert.
Der auftretende Materialverlust der Kontaktstlicke begrenzt
die — elektrische Lebensdauer.

AnschluBart

PCB: Relais fUr Leiterplatteneinbau: Relais werden auf die
Leiterplatte geldtet, mechanische Fixierung und elektrischer
AnschluB3 nur Uber die Leiterplatte.

PCB und SteckanschlufB3: Relais werden auf die Leiterplatte
geldtet, die Kontaktierung fur den hohen Laststrom erfolgt
Uber den SteckanschluB3, kleinere Strome (z.B. fur Kontroll-
funktionen) werden Uber die Leiterplatte gefihrt.

SteckanschluB3: Kontaktierung nur Uber Steckerstifte, entwe-
der mit Einzelsteckern oder Stecksockeln.

Ansprechen

Anderung der Schaltstellung eines Relais vom Ruhezustand
(z.B. — SchlieBerkontakte geoffnet) in den Arbeitszustand
(z.B. SchlieBerkontakte geschlossen), verursacht durch An-
legen der = ErregungsgroBe. Dieser Vorgang wurde friher
»~Anziehen“ genannt.

Ansprechklasse
Klassifizierung des Ansprechwertes nach VDE 0435 / IEC
255 / DIN EN 60255.

Ansprechleistung

Elektrische Leistung, die bei Anlegen des Ansprechwertes
und Bezugstemperatur (+20°C) in einer Spule mit Nenn-
widerstandumgesetzt wird.

Ansprechwert, meist Ansprechspannung

Kleinster zulassiger Wert an der Wicklung, mit dem ein
Relais bei Bezugstemperatur (Spulentemperatur: +20°C)
sicher anspricht. Der tatsdchliche MeBwert flr ein Relais
darf unter diesem spezifizierten Wert liegen. Beim spezifi-
zierten Wert muB jedes Relais angesprochen haben. Flr
Spulentemperaturen, die von +20°C abweichen, ist die An-
sprechspannung (minimale Betriebsspannung) von Relais
mit DC-Spulen mit einem Korrekturfaktor geman Diagramm
zu multiplizieren.

Falls die Relaisspule infolge einer vorhergehenden Erre-
gung noch nicht auf Umgebungstemperatur abgekuhlt ist,
so muss die tatsdchliche Spulentemperatur zugrunde ge-
legt werden. Wenn fur diesen Fall im Einzeldatenblatt des
betreffenden Relais keine Korrekturfaktoren angegeben
sind, so kann eine grobe Abschatzung der Spulentempera-
tur durchgefihrt werden: Spulentemperatur = Umgebungs-

temperatur plus Ubertemperatur gemaB dem — Warme-
widerstand. Im Diagramm kann dann abgelesen werden, wel-
che Minimalspannung flir den Betrieb des Relais nétig ist.
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Bei Relais mit AC-Spulen ist die temperaturabhangige Ab-
weichung der Ansprechspannung vom Referenzwert we-
sentlich niedriger, da der warmeabhéngige ohmsche Anteil
des — Spulenwiderstandes deutlich kleiner als der induk-
tive Anteil ist (der keine Temperaturabhangigkeit aufweist).

Ansprechzeit

Zeit zwischen dem Anlegen des Erregungs-Nennwertes (z.B.
Nennspannung) an eine Spule der Temperatur +20°C und
dem ersten Offnen des Offnerkontaktes bzw. dem ersten
SchlieBen des SchlieBerkontaktes. — Prellzeiten sind nicht
mit eingerechnet. Bei erhdhter Spulenerregung reduziert
sich die Ansprechzeit wesentlich.

Anwendungshinweise

Sehrunterschiedliche Lasten (z.B. hohe Schaltlast und Mess-
signale) sollten nicht mit demselben Relais geschaltet wer-
den; Abbrandprodukte vom Schaltvorgang der hohen Last
koénnen die Kontakte des Messsignales verunreinigen.

Die = minimale Schaltlast sollte nicht unterschritten werden.

Manche Klebemassen, Isolierungen, Warmeleitpasten,
Schaltmatten, Fette oder Ole enthalten Silikon. Ausgasende
oder kriechende Bestandteile des Silikons kdnnen sich mit-
tel-oder langfristig auf Kontakten anlagern und im Schaltlicht-
bogen zu hochohmigen Belagen verbrannt werden. Wir raten
zur Vermeidung jeglichen Silikons in der Nahe der Relais.

Die — ErregungsgrofBe ist als Rechtecksignal an die Spule
zu schalten; — Signalform zur Ansteuerung des Spulen-
kreises.

Offene Relais (Relais ohne Schutzkappe; — Schutzart Ka-
tegorien) besitzen keinerlei Kapselung gegen Beruhrung,
korrosive Einflisse und Fremdkorper. Sie sollten deshalb in
ein Gehause eingebaut werden, das den nétigen Schutz ge-
wahrleistet.



Phasensynchrones Schalten ist zu vermeiden; — Phasen-
synchronitét.

Der Betrieb von Relais bei sehr hoher Feuchte ist wegen
maoglicher Korrosionen problematisch.

Wesentlicher Unterdruck in der Relaisumgebung reduziert
die = Spannungsfestigkeit.

Brennbare Gase in der Umgebung des Relais kbnnen durch
den Schaltlichtbogen entztindet werden. Selbst bei wasch-
dichten Relais verhindert die Kapselung langfristig nicht das
Eindringen brennbarer Gase.

Vor allem bei — gepolten Relais ist eine gewisse Beeinflus-
sung von Ansprech- und Ruckfallwert durch starke externe
Magnetfelder (z.B. andere gepolte Relais in direkter Umge-
bung, Permanentmagneten) moglich.

Werden mit waschdichten Relais groBe Lasten bei hohen
Schaltfrequenzen geschaltet, so kann ein — Bellften des
Relais zu verlangerter — elektrischer Lebensdauer fuhren.
Anderseits dringen durch ein Bellftungsloch aber mog-
licherweise korrosive Gase in das Relais ein, was negative
Auswirkungen auf die Kontaktzuverlassigkeit haben kann.

Wenn infolge hoher elektrischer Lasten an schaltenden Kon-
takten starke Lichtbodgen auftreten, so besteht die Moglich-
keit, dass der Lichtbogen nicht abreif3t, auch wenn der Mit-
telkontakt eines — Wechslers bereits den bisher gedffneten
Gegenkontakt berthrt. Die eigentlich voneinander isolierten
auBeren Kontakte sind dann Uber den Lichtbogen mitein-
ander verbunden, was z.B. in unten aufgefUhrten Schaltun-
gen zu Kurzschlussen fuhrt. Abhilfe schafft die Verwendung
eines weiteren Relais, das den Stromkreis unterbricht, be-
vor das Wechslerrelais umschaltet und ihn erst nach dem
Umschalten wieder schlieBt.

Falls benachbarte Federséatze (— Kontaktart) innerhalb des-
selben Relais auf wesentlich unterschiedlichen Potentialen
liegen und an den schaltenden Kontakten ein energiereicher
— Lichtbogen entsteht, so ist ein KurzschluB zwischen den
Federsatzen nicht auszuschlieBen. Eine klarende Ruckspra-
che beim Lieferanten der Relais ist empfehlenswert. Abhilfe
schafft ggf.

- ein anderer Schaltungsaufbau, der stark unterschiedliche
Potentiale zwischen den Federsatzen vermeidet,

- das Vorsehen eines zwischen den stromflihrenden Feder-
satzen liegenden Federsatzes, der elektrisch nicht ange-
schlossen ist,

- die Verwendung eines Relais mit besonderer Isolation
zwischen den Federsatzen,

- der Einsatz mehrerer getrennter Relais.

Beispiele solcher kritischer Anwendungen sind in folgenden
Schaltbildern dargestellt.
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Wir empfehlen, die Leiterbahnen beim Einsatz von Leiterplat-
tenrelais ausreichend zu dimensionieren um eine Uberhit-
zung zu vermeiden.

Bevor ein Kunde Relais in Anwendungen einsetzt, in wel-
chem diese Schock und Vibration ausgesetzt sind, raten wir,
sich mit uns in Verbindung zu setzen um den problemlosen
Einsatz zu klaren.

Bevor ein Kunde Relais fur den Start der Serienfertigung
freigibt, sollen ausflihrliche Tests unter mdglichst realen Se-
rienfertigungsbedingungen durchgeflhrt werden, um nach-
folgend eine problemlose und fehlerfreie Serienfertigung zu
ermoglichen. Der Kunde ist flir die Entscheidung einer Aus-
wahl eines geeigneten Produktes, bezogen auf seinen An-
wendungsfall, selbst verantwortlich. Der Betrieb von unseren
Produkten auBerhalb der Spezifikationen birgt immer die
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Gefahr, dass gefahrliche Situationen entstehen kdnnen. Um
diese Situationen zu vermeiden, sollte der Kunde ausflhrli-
che Tests und Messreihen durchfihren. Fur einen Betrieb
auBerhalb unserer Spezifikationen Ubernehmen wir keine
Haftung bei eventuell auftretenden Fehlfunktionen. Alle An-
gaben in unseren Spezifikationen sind fur fachlich geschulte
Anwender geschrieben, die durch ihre Ausbildung und Erfah-
rung, diese richtig beurteilen und in ihrer Planung umsetzen
konnen. Der Kunde tragt die Verantwortung, dass das von
ihm eingesetzte Relais den gangigen Richtlinien und den ge-
setzlichen Anforderungen an sein Produkt entspricht.

Arbeitsbereich der Betriebsspannung
Zulassige Toleranz der Betriebsspannung nach VDE 0435 /
IEC 255/ DIN EN 60255; — Betriebsspannungsbereich

Arbeitsbereich der ErregungsgroBe
Zuléssiger Toleranzbereich der = ErregungsgroBe, in dem
das Relais sicher arbeitet (z.B. — Betriebsspannungsbereich).

Beluften

Offnen eines Luftloches an waschdichten Relais nach dem
Einbau (Loten, evtl. Reinigen oder Lackieren) in die Leiterplat-
te. Das Offnen darf nur durch Abschneiden eines ,Belliftungs-
kamines" durchgefthrt werden. = Anwendungshinweise

Bemessungsverbrauch der Spule
— Nennleistung der Spule

Betriebsspannungsbereich des Erregerkreises

Er ist abhangig von der — Umgebungstemperatur. Bei
manchen Relais konnen die entsprechenden Werte und
inre Korrekturfaktoren aus dem Einzeldatenblatt direkt ab-
gelesen werden. Eine Abschatzung bezuglich der minimal
notigen Betriebsspannung ist anhand den Angaben bei
— Ansprechspannung moglich. Die maximal zuldssige
Betriebsspannung ist so zu wéhlen, dass die Summe aus
Umgebungstemperatur im Betrieb und Spuleneigen-
(Wicklungsubertemperatur, — Warmewider-
stand der Spule) die maximal zuldssige — Spulentempera-
tur nicht Uberschreitet. Bei sehr dichtem Aneinanderreihen
mehrerer Relais muB3 auch mit gegenseitger Erwarmung ge-
rechnet werden.

erwarmung

Bistabiles Relais

Elektrisches Relais, das nach Abschalten der Erregungs-
gréBe im erreichten Schaltzustand verbleibt; zur Ruckkehr
in den Ausgangszustand ist ein weiterer, geeigneter Er-
regungsvorgang (z.B. Ansteuern der Ruckwerfspule) not-
wendig. Durch mechanische Erschitterungen beim Trans-
port kann das Relais seine Schaltposition andern. Bedingt
dadurch kann keine definierte Schaltposition bei Aus-
lieferung garantiert werden. Daher empfehlen wir einen

definierten RESET des Relais vor dem Betrieb in der
Applikation.

Brennbarkeit (UL 94)

Angabe der Brandklasse (V-0 / V-1 / V-2 / HB) fur Kunst-
stoffe gemal der amerikanischen Spezifikation UL 94. Be-
wertet werden Brenndauer, Gluhdauer und evtl. brennendes
Abtropfen, wobei V-0 die beste Einstufung ist.

Briickenkontakt

Spezielle — Kontaktart; zwei stationare Kontakte werden
durch eine bewegliche Kontaktbricke verbunden. In Ruhe-
stellung ist die Kontaktbricke beiderseits von den stationdren
Kontakten getrennt. Durch diese doppelte Unterbrechung
ist ein groBer — Kontaktabstand moglich, was vor allem bei
sehr hohen Schaltleistungen und Sicherheitsanforderungen
vorteilhaft ist.

Dauerbetrieb
Betriebsweise, bei der das Relais mindestens so lange erregt
ist, bis es das thermische Gleichgewicht erreicht.

Dauerstrom (Kontakte)

Hochster Wert des Stromes (Effektivwert bei AC), den ein
vorher durchgeschalteter Ausgangskreis unter festgelegten
Bedingungen dauernd flUhren kann.

Dichtheit
— Schutzart Kategorien.

Doppelkontakt

Jede Kontaktfeder tragt zwei Kontaktstlicke, die parallel ar-
beiten, aber mechanisch weitgehend unabhangig vonein-
ander sind. Die Zuverlassigkeit der Kontakte bei niedrigen
Lasten wird dadurch erhoht. Bei hohen Lasten ist = Einzel-
kontakt eventuell vorteilhafter.

Doppeloffner

Verbundkontakt aus zwei gleichzeitig arbeitenden — Offner-
kontakten, die aber eine gemeinsame Kontaktfeder aufwei-
sen. Verwendung bei manchen Kfz-Relais.

DoppelschlieBer
Verbundkontakt aus zwei
SchlieBerkontakten, die aber eine gemeinsame Kontaktfeder
aufweisen. Verwendung bei manchen Kfz-Relais.

gleichzeitig arbeitenden —

Doppelwechsler

Verbundkontakt aus zwei gleichzeitig arbeitenden —
Wechslerkontakten, die aber eine gemeinsame Kontaktfeder
aufweisen. Verwendung bei manchen Kfz-Relais.



Einschaltdauer (ED)

Das prozentuale Verhaltnis zwischen Einschaltzeit und Summe
aus Einschalt- plus Ausschaltzeit bei periodischer Erregung
der Relaisspule (Dauer eines — Schaltspiels).

Einschaltstrom

Die Angabe des maximalen Einschaltstromes spezifiziert,
welcher Spitzenstrom beim Einschalten eines Kontaktes un-
ter definierten Bedingungen (z.B. Spannung, Leistungsfaktor,
Zeitverhalten) flieBen darf, ohne dass anschlieBend eine Funk-
tionsstérung des Relais erfolgt.

Der Einschaltstrom kann oft wesentlich héher sein als der Dau-
erstrom einer Anwendung, wobei vor allem auch der Innen-
widerstand der Stromquelle entscheidend ist. Typische Werte
sind:

Lastart

Typischer max.

Einschaltstrom
(...faches vom Nennstrom
im Dauerbetrieb)

Typische Abklingzeit
auf Nennstrom im
Dauerbetrieb

ohmisch 1,0 -
Wolfram-Glihlampe 10..15 0,3s
Leuchtstofflampe 5..10 10s
Energiesparlampe 20...40 5..20 ms
(eingebauter Konden-

sator)

Quecksilber- oder 1.3 2 min
Natriumdampflampe

Magnetspule (AC) 3..20 0,1s
Motor (AC) 5..10 0,2..05s
Transformator 5..15 0,1s
Kondensator 20...40 5..20 ms

Die Hohe des Stromes ist u.a. auch von evtl. installierten Zu-
satz- oder ZUndeinrichtungen abhangig, wie z.B. Vorschaltge-
raten bei Quecksilberdampflampen, die in den ersten 10...30
ms nach dem Einschalten den 20...40 fachen Nennstrom der
Lampe aufnehmen.

Es ist dringend anzuraten, das Strom-Zeit-Verhalten genau zu
messen (bei Wechselspannung auch in Abhangigkeit von der
Phasenlage im Einschaltmoment) und bei der Auswahl eines
geeigneten Relais zu bertcksichtigen. Eine Reduzierung des
Einschaltstromes kann durch Einbau von strombegrenzenden
Bauteilen (Induktivitaten, NTC-Widerstande) erfolgen.

Einzelkontakt

Jede Kontaktfeder tragt pro Kontaktkreis ein Kontaktstlick;
Anwendung prinzipiell in allen Lastbereichen mdglich, bei
niedrigen Lasten wird manchmal ein = Doppelkontakt ein-
gesetzt.

Elektrische Lebensdauer

Anzahl der Schaltspiele bis zum Ausfall des Relais unter fest-
gelegter elektrischer Belastung und definierten Betriebsbe-
dingungen. Die Lebensdauerrichtwerte gelten meist flr die
maximal zuldssige ohmsche Last.

FUr kleinere Schaltlast ist eine wesentlich hdhere Lebens-
dauer zu erwarten. Flr groBere Schaltlast reduziert sich die
Lebensdauer stark.

Bei Wechselstrom und induktiver Last verringert sich die
Lebensdauer in Abhangigkeit vom Leistungsfaktor cos phi.

Kontaktlebensdauer bei induktiver Wechselspannungslast
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Da viele Anwendungen nicht ohmisch sind, empfiehlt sich
die Messung der genauen Lastbedingungen und ein zu-
sétzlicher orientierender Lebensdauertest unter Original-
konditionen.

Wenn nicht anders angegeben bezieht sich die elektrische
Lebensdauer auf folgende Bedingungen:

SchlieBerkontakt

Ohmsche Last
Spulennennspannung

keine Spulenbeschaltung
Umgebungstemperatur 20 °C
Schutzart flussmitteldicht - RT Il

Elektrisches Relais

Bauelement, das plétzliche, vorbestimmte Anderungen in
einem oder mehreren Ausgangskreisen erzeugt, wenn be-
stimmte Voraussetzungen im elektrischen Erregungskreis
(Eingangskreis) erfullt sind.

Elektromechanisches Relais

— Elektrisches Relais, in dem der elektrische Strom im Er-
regungskreis mechanische Bewegungen bewirkt, die den
Arbeitsvorgang im Ausgangskreis ausfihren.

ErregungsgroBe

Elektrische GroBe, meist Spannung, die unter festgelegten
Bedingungen an die Spule eines elektrischen Relais ange-
legt werden muss, um die erwartete Funktion zu erzielen.
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Gebrauchskategorien

Die DIN VDE 0660 teilt verschiedene Félle der Schaltlasten
in Kategorien (z.B. AC-1, AC-15, DC-1, DC-13) ein. Diese
Unterteilung gilt eigentlich nur fur Niederspannungs-
Schaltgerate (z.B. Schitze), wird aber in Einzelfallen auch
auf Relais angewandt.

Gepoltes Relais

Sein Magnetsystem enthalt einen Permanentmagneten,
deshalb muss die angegebene Spulenpolaritat eingehalten
werden; sonst erfolgt keine Schaltfunktion. Auch bei be-
stimmten Zusatzeinrichtungen in Relais, wie z.B. Loschdiode
(— Spulenbeschaltung) oder = LED-Anzeige, ist die Spulen-
polaritat zu beachten.

Haltewert, meist Haltespannung

Spannungswert (seltener auch Stromwert) an der Relais-
spule, bei welchem ein Relais (nach vorheriger kurzer
Spulenerregung mit Nennwert) noch im Arbeitszustand ver-
bleibt. Dieser Wert wird fur Schaltrelais Ublicherweise nicht
garantiert. Falls in einer Anwendung die Spulenerregung
im Dauerbetrieb abgesenkt werden soll (z.B. als reduzierter
DC-Wert oder als getaktete Spulenerregung), so ist eine
Rucksprache mit dem Relaislieferanten empfehlenswert.

Impulsspannungsfestigkeit
— Stossspannungsprifung

Isolationsaufbau
— Isolationsgruppe

Isolationsgruppe

Definition nach é&lterer VDE 0110; die Einteilung erfolgt
nach Isolationsminderung infolge von Umwelteinflissen,
Beanspruchung durch Uberspannung und Isolationsnenn-
spannung. 5 Gruppen von AO (keine Beeinflussung) bis D
(sehr groBe Beeinflussung). Angabe z.B.: Isolationsgruppe
C bei 250 VAC / 300 VDC. In der aktuellen DIN VDE 0110
werden — Verschmutzungsgrade definiert.

Isolationsnennspannung,
Isolationsbemessungsspannung
— |solationsgruppe

Isolationswiderstand
Elektrischer Widerstand, gemessen zwischen voneinander
isolierten Relaisteilen mit einer Prifspannung von 500 VDC.

Kapazitat

Voneinander isolierte Relaisteile wirken als Kondensator,
diese Kapazitat wird in pF angegeben. Wichtiger Wert fur
Hochfrequenz-Anwendungen.

Kontaktabbrand
— Abbrand

Kontaktabstand
Abstand zwischen den Kontaktstlcken bei offenem Kontakt-
kreis.

Kontaktart

Die drei wichtigsten Kontaktarten (aufgrund ihrer Anord-
nung im Relais auch als Kontaktfedersatz bezeichnet) sind
— SchlieBerkontakt, — Offnerkontakt und — Wechsler-
kontakt. Sie werden haufig wie folgt abgekdirzt:

deutsch englisch amerikanisch
SchlieBer 1 make A SPST-NO (normally open)
Offner 2 break B SPST-NC (normally closed)
Wechsler 21 changeover C SPDT

Die folgenden Schaltbilder zeigen wichtige Kontaktarten bei
unerregtem Relais (,Ruhestellung®):

—

-
a4 T =

SchlieRer Offner Briicken-

schliefRer

Wechsler Doppel-

schliefler

Kontaktklasse

In VDE 0435 und DIN IEC 255 Teil 7 werden die Kontakte
je nach ihrer Schaltlast in der praktischen Anwendung in
4 Klassen eingeteilt; & Kontaktwiderstand.

Kontaktkraft

Kraft, die zwei Kontaktstlcke bei geschlossenem Kontaktkreis
aufeinander austiben. Bei Offnerkontakten — ungepolter Re-
lais ist die Kontaktkraft nur durch die Vorspannung der Kon-
taktfedern gegeben. — SchlieBerkontakte werden durch die
Magnetkraft des Spulenkreises gegeneinandergepreft; Kon-
taktkrafte und deshalb auch — Vibrations- und — StoBfestig-
keit sind hoher.

Kontaktmaterial

Die Wahl des optimalen Kontaktmaterials ist von groBer Be-
deutung fur die zuverlassige Kontaktgabe, wobei der mog-
liche Einsatzbereich auch von der Art des Relais abhangt.
Die folgende Auflistung ist nur eine Auswahl der gangigsten
Kontaktmaterialien und kann lediglich grobe Anhaltspunkte
geben. Genauere Angaben enthalten die detaillierten Daten-
unterlagen zum jeweiligen Relaistyp; in allen Zweifelsfallen
ist eine Rucksprache beim Relaislieferanten zu empfehlen.



Gold (Au)

- sehr korrosionsbestandig; wichtigster Werkstoff fUr zuver-
lassige Kontaktgabe bei niedrigen Schaltleistungen

- Anwendung aus Kostengrtinden als Goldauflage

- eine porenfreie, fUr niedrige Lasten geeignete Goldschicht
ist bei Schichtdicken von mindestens 3 um gegeben

- Hauchvergoldung (typ. 0,2 um) dient lediglich als Lager-
schutz

- wegen VerschweiBgefahr ungunstig bei hohen Lasten

Silber-Palladium (AgPd), typisch 30...60 % Pd

— fur mittlere Lasten; wenn vergoldet, auch fur niedrige Las-
ten geeignet

- korrosionsbestandig gegen Schwefelgase

- geringe — Materialwanderung

- héaufig verwendet in der Kommunikationstechnik

Silber (Ag), reines Ag oder

mit sehr geringen Zusatzen (z.B. 0,15 % Ni)

- gunstig im mittleren Lastbereich

- weniger geeignet fur hohe Wechselspannungslasten und
groBe Einschaltstrome

Hartsilber (AgCu), typisch 3% Cu

- gunstig im mittleren Lastbereich

- weniger geeignet flir hohe Wechselspannungslasten und
groBe Einschaltstréme

- — abbrandfester als Ag

Silber-Nickel (AgNi), typisch 10 % Ni

— fUr mittlere und héhere Schaltleistungen

- bessere — Abbrandfestigkeit und Verschweil3festigkeit
als AgCu

Silber-Cadmiumoxid (AgCdO), typisch 10 % CdO

- fir hohe Schaltlasten, vor allem in Netzspannungsan-
wendungen

- geringe SchweiBneigung, gute = Abbrandfestigkeit

- wenig geeignet fur niedrige Lasten

Silber-Zinnoxid (AgSn02, typisch 10 % Sn02)

- fir hohe Schaltlasten, vor allem in Netzspannungsan-
wendungen, auch bei groBen Einschaltstromen

- sehr geringe Schweifneigung, gute = Abbrandfestigkeit

- geringe — Materialwanderung beim Schalten von Gleich-
spannung

- bei ohmschen Lasten geringere Lebensdauer als AgCdO

- wenig geeignet fur niedrige Lasten

Kontaktwiderstand
Elektrischer Widerstand eines geschlossenen Kontaktes,
gemessen an den Anschllssen des Relais. Je nach Kontakt-

anwendungsklasse sind in DIN |[EC 255 Teil 7 unterschied-
liche Werte flr Messspannung und -strom definiert:

Anwendungs- Schaltlast in Messlast fiir
klasse praktischer Anwendung Kontaktwiderstand
0 0..30mV/0..10 mA 30mV /10 mA
1 30 mV...60V/ 10..100 mA 100 mV /10 mA
2 5.250V/0,1..1A 24V /100 mA
3 5..600V/0,1..100 A 24V /1A

Kriechstrecke
Kurzester Abstand zwischen zwei leitenden Teilen, gemes-
sen entlang der Oberflache eines Isolierstoffes.

Kriechstromfestigkeit

MaBzahl flir die Kriechwegbildung von Isolierstoffen; eine
wassrige Losung tropft auf ein Prifmuster und fuhrt bei an-
gelegter Spannung zur elektrolytischen Leitung und zur Aus-
bildung von Kriechwegen. Die Angabe erfolgt als PTI- oder
CTI-Wert, je nachdem ob es sich um eine Einzelprifung oder
eine PrUfserie handelt. Fir manche Anwendungen schreiben
die entsprechenden Normen bestimmte Mindestwerte vor.

Lastgrenzkurve bei DC
— Lichtbogen

LED-Anzeige parallel zur Spule

Leuchtdiode in einem Relais (vor allem Industrierelais), die
anzeigt, dass an der Relaisspule eine Betriebsspannung an-
liegt. Im Gegensatz zur — Schaltstellungsanzeige signalisiert
die LED nicht unbedingt den Schaltzustand der Kontakte,
z.B. wenn an der Spule eine zu niedrige Betriebsspannung
anliegt. Die Spulenpolaritat ist zu beachten.

Lichtbogen

Bereits bei Spannungen von einigen V und Stromen von
weniger als 100 mA treten beim Offnen und SchlieBen von
Kontakten elektrische Entladungsvorgange auf. Bei hbheren
Werten (z.B. ab 12 V / 0,4 A fUr Silber-Kontakte) sind thermi-
sche Lichtbdgen maoglich, also ein Stromfluss, obwohl sich
der Kontakt bereits gedffnet hat. Bei Erreichen eines genu-
gend groBen Kontaktabstandes erlischt der Lichtbogen.

Die maximal zulassigen DC-Werte, bei denen der Licht-
bogen noch erlischt, sind haufig als sog. Lastgrenzkurve,
Lichtbogengrenzkurve oder Spannungs-Strom-Wertepaare
in den Relais-Datenunterlagen verdffentlicht. Werden diese
Werte Uberschritten, so ist zunachst mit einem stehenden
Lichtbogen zu rechnen, der dann schnell zum Ausfall des
Relais fuhrt.

Beim Schalten von AC-Lasten erlischt der Lichtbogen spa-
testens zum nachsten Nulldurchgang von Schaltspannung
bzw. -strom. Deshalb kann eine wesentlich hdhere Leistung
geschaltet werden als bei DC.
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Loschglied
— Spulenbeschaltung

Loétbedingungen
— Verarbeitungshinweise

LotstraBenfestigkeit
— Schutzart Kategorien

Luftstrecke
KUrzester Luftabstand zwischen zwei leitenden Teilen.

Materialwanderung

Beim Schaltvorgang erwarmt der — Lichtbogen die beiden
beteiligten Kontakte unterschiedlich, abhangig von Schalt-
last und Polaritat. Dies hat einen Materialtransfer von der
heiBeren zur kalteren Elektrode zur Folge.

Bei einer DC-Anwendung im hoheren Lastbereich bildet
sich deshalb an einem Kontakt eine Spitze, am anderen
ein Krater aus. Dies erhoht die Gefahr von mechanischem
Ver-haken der Kontakte und von VerschweiBungen an der
Spitze. AuBerdem verringert sich die — Prifspannung
zwischen den gedffneten Kontakten.

Bei einer AC-Anwendung und nicht phasensynchronem
Schalten sind die Polaritdten am Kontakt statistisch gleich-
maBig verteilt, eine Materialwanderung tritt dann nicht auf.
Falls der Schaltvorgang aber synchron zur Lastwechselspan-
nung erfolgt (also immer zur selben Phasenlage), so ist auch
bei AC-Last eine Materialwanderung maoglich; — Phasen-
synchronitét.

Mechanische Lebensdauer
Anzahl der = Schaltspiele, wahrend der das Relais bei strom-
los schaltenden Kontakten funktionsféahig bleibt.

Minimale Schaltlast

Grenzwerte von Schaltspannung, Schaltstrom und -leistung,
unterhalb denen ein sicheres Schalten nicht mehr gewahr-
leistet ist, weil aus Grinden von Kontaktmaterial und Relais-
konstruktion mit unzuldssig hohem — Kontaktwiderstand
zu rechnen ist. Bei der Beurteilung ist auch in Betracht zu
ziehen, welcher Spannungsabfall am geschlossenen Kon-
takt in der jeweiligen Anwendung akzeptabel ist.

Monostabiles Relais
Elektrisches Relais, das nach Abschalten der Erregungs-
groBe in seinen Ausgangszustand zurickkehrt.

Nennleistung der Spule

Nennwert der Spulenleistung, die beim Anlegen der Spulen-
Nennspannung und Bezugstemperatur (+20°C) in einer
Spule mit Nennwiderstand umgesetzt wird.

Nennspannung (Kontakte)
Geeigneter gerundeter Wert der Lastspannung, die einen
Relaiskontakt bezUuglich seiner Anwendung klassifiziert.

Nennspannung (Spule)

Geeigneter gerundeter Wert der ErregungsgroBe, er dient
zur Klassifizierung von Standardtypen und wird meist als Re-
ferenzwert fUr andere Messungen benutzt.

Neutrales Relais
— Ungepoltes Relais

Offnerkontakt
Der Kontakt ist geschlossen, wenn das Relais im Ruhe-
zustand ist und offen bei Relais

— Kontaktart

im Arbeitszustand;

Phasensynchronitat

Falls das Offnen und / oder SchlieBen von Kontakten syn-

chron mit der Phasenlage der Wechselspannungslast erfolgt

(z.B. immer beim Maximum der positiven Phase), so kénnen

— Materialwanderungseffekte mit den beschriebenen Risi-

ken der reduzierten Lebensdauer auftreten. Mogliche Ursa-

chen fUr phasensynchrones Schalten sind beispielsweise:

- ungenugend geglattete Betriebsspannung an der
Relaisspule

- Einstreuung von 50 Hz-Brummspannung
leitungen

in Sensor-
- Steuerung des Spulensignales Uber eine 50 Hz-Zeitbasis.

Phosphor

Manche Kunststoffe enthalten als Flammschutzmittel Phosphor.
Wenn dieser ausgast, kbnnen sich Bestandteile des Phosphors
auf den Kontakten ablagern. Dies kann zu Ausféllen des Relais
flhren. Wir raten daher vom Einsatz solcher Kunststoffe in der
Umgebung des Relais ab.

Prellzeit

Zeit vom ersten bis zum endgtiltigen SchlieBen (bzw. Offnen)
eines Kontaktes, verursacht durch StoBvorgange der Kontakt
bewegung. Diese StoBvorgange werden als ,Kontaktprellen®
bezeichnet.

Priifspannung (Wechselspannung)

Effektivwert der Wechselspannung, die zu Prifzwecken zwi-
schen von einander isolierten Teilen eines Relais angelegt
wird. Je héher die Prifspannung, desto besser die Trennung
zwischen Erregerkreis und Kontaktkreis. Weitere Prifmetho-
de: — Stossspannungspruifung.

Priiftaste
Von auBen zugangliche Taste (vor allem in Industrierelais),



die bei Dricken mit dem Finger oder mit einem Werkzeug
in einem unerregten Relais den Ausgangskreis in Arbeits-
stellung umschaltet. Sie ist auch als mechanisch verriegel-
bare Variante Ublich. Die Pruftaste erlaubt einfaches Ver-
folgen von Signalwegen in einem Schaltschrank.

Priifzeichen
— Zulassungen

Reduktionsfaktorfiir Lebensdauerbeiinduktiver AC-Last
— Elektrische Lebensdauer

Relais
— Elektrisches Relais

Riickfallen

Anderung der Schaltstellung eines Relais vom Arbeitszu-
stand (z.B. = SchlieBerkontakte geschlossen) in den Ru-
hezustand (z.B. = SchlieBerkontakte geoffnet), verursacht
durch Wegnahme der — ErregungsgréBe. Dieser Vorgang
wurde fruher ,Abfallen* genannt.

Riickfallwert, meist Riickfallspannung

GroBter zulassiger Wert an der Wicklung, mit dem ein Relais
bei Bezugstemperatur (Spulentemperatur: +20°C) sicher
ruckfallt. Der tatsachliche Messwert fUr ein Relais darf Uber
dem spezifizierten Wert liegen. Beim spezifizierten Ruckfall-
wert muss jedes Relais rlickgefallen sein. Die thermische Ab-
hangigkeit ist analog wie bei der = Ansprechspannung.

Riickfallzeit

Zeit zwischen dem Abschalten der Spulenerregung bei einer
Spulentemperatur von +20°C und dem ersten Offnen des
SchlieBers bzw. dem ersten SchlieBen des Offners. Wenn
nicht anders angegeben, so gilt der Wert ohne — Spulen-
beschaltung. Eine starke Abhangigkeit von der Hohe der
Spulenerregung liegt nicht vor. = Prellzeiten sind nicht mit
eingerechnet.

Riickwerfen

Anderung der Schaltstellung eines — bistabilen Relais vom
Arbeitszustand in den Ruhezustand, verursacht durch Anlegen
der — ErregungsgroBe.

Schaltfrequenz (max.)

Hochste Schaltfrequenz (Anzahl der — Schaltspiele pro
Zeiteinheit), die flUr ein Relais zulassig ist. Aufgrund von
starker Erwarmung durch den — Lichtbogen ist bei mittle-
ren und hohen Lasten eine max. Schaltfrequenz von z.B.
10 Schaltungen pro Minute zuléssig, bei sehr niedrigen
Lasten dagegen z.B. 20 Schaltungen pro Sekunde.

Schaltleistung (max.)
Elektrische Leistung,
spezifizierte — elektrische Lebensdauer ein- und aus-
schalten kann. Bei Uberschreitung des Wertes ist mit stark

die ein Relaiskontakt Uber eine

reduzierter Lebensdauer zu rechnen. Aufgrund des — Licht-
bogens ist die DC-Leistung (angegeben in W) oft niedriger
als die AC-Leistung (angegeben in VA). Es ist zu beach-
ten, dass die Angabe der maximalen Leistung nur fUr eine
bestimmte Spannung gilt; die Leistung kann z.B. bei DC
und héheren Spannungen niedriger sein.

Schaltrelais

— Elektrisches Relais, dessen ErregungsgroBe entweder im
Arbeitsbereich liegt oder Null ist; = Signalform zur Ansteue-
rung des Spulenkreises.

Schaltspannung (max.)

Spannung (AC oder DC), die ein Relaiskontakt ein- und aus-
schalten kann. Etwas hdhere Werte sind meist ohne negative
Folgen fur das Relais. Aufgrund des — Lichtbogens ist der
DC-Wert oft niedriger als der AC-Wert.

Schaltspiel
Das Ansprechen und Ruckfallen eines Relais infolge von
Ein- und Abschalten der Erregungsgrofie.

Schaltstellungsanzeige

Mechanische Anzeige in einem Relais (vor allem Industrie-
relais), die mit den Relaiskontakten gekoppelt ist und die
Schaltstellung der Kontakte signalisiert.

Schaltstrom (max.)

Strom (AC oder DC), den ein Relaiskontakt ein- und aus-
schalten kann. Etwas hohere Werte sind bei reduzierter —
Umgebungstemperatur und — elektrischer Lebensdauer
meist moglich.

Schutzart Kategorien (IEC 61810)
RT O: Offenes Relais
Relais ohne Gehéause

RTI: Staubgeschltzes Relais
Relais mit Geh&duse um die Mechanik vor

Staub zu schutzen.

RTII: Flussmitteldichtes Relais
Relais geeignet fur automatische Lotprozesse
ohne zu riskieren, dass Flussmittel ins Innere

des Relais gelangt.

RT ll: Waschdichtes Relais

Relais geeignet fur automatische Lotprozesse
mit anschlieBendem Waschverfahren ohne zu
riskieren, dass Flussmittel oder Waschmittel

ins Innere des Relais gelangt.
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RTIV: Dichtes Relais
Relais, das so gekapselt ist, dass nur Umge-
bungsatmosphéare mit einer Zeitkonstanten
>2x104 s (IEC60068-2-17) eindringen kann.
RTV: Hermetisch dichtes Relais

Relais, das so gekapselt ist, dass nur Umge-
bungsatmosphare mit einer Zeitkonstanten
>2x106 s (IEC60068-2-17) eindringen kann.

SchlieBerkontakt
Der Kontakt ist geschlossen, wenn das Relais im Arbeitszu-
stand ist und offen bei Relais im Ruhezustand; — Kontaktart.

Schutzart, IP-Code
Die erste Ziffer kennzeichnet den Fremdkdrper- und Beruh-
rungsschutz, die zweite Ziffer den Wasserschutz.

Da bei den meisten der Relais die AnschluBpins nicht ge-

schitzt sind, weist das komplette Relais die Schutzart IP 00

auf. FUr die = Schutzart Kategorien gilt z.B.:

- Offenes Relais: IP 00, kein BerUhrungs- und Wasser-
schutz

- Staubgeschutztes Relais: IP 40, geschutzt gegen grobe-
ren Staub und Berdhrung mit einem Draht, kein Wasser-
schutz

- Waschdichtes Relais: IP 67, vollig staubdicht, geschutzt
gegen BerUhrung mit einem Draht und zeitweises Unter-
tauchen in Wasser.

Sensitive Ausfiihrung (bzgl. Spulenwiderstand)

Bei manchen Relaistypen gibt es die Moglichkeit, bei der-
selben Spulen-Nennspannung zwei Spulen mit verschie-
denen Widerstandswerten zu wahlen. Die niederohmigere
Version wird als Standard-Ausflhrung, die hochohmigere
Version als sensitive Ausfuhrung bezeichnet. In manchen
Fallen weist die sensitive Ausfihrung einen héheren — An-
sprechwert auf.

Signalform zur Ansteuerung des Spulenkreises
Spannung bzw. Strom sollen als rechteckférmiges Signal
an die Relaisspule angelegt werden. Bei langsamem An-
stieg oder Abfall des Erregungswertes werden — Ansprech-,
Ruckfall- und Umschlagzeiten unglnstig beeinflusst, was
sich negativ auf die — elektrische Lebensdauer auswirken
kann. Relais mit Wechselspannungs-Spule durchlaufen bei
langsamen Anstieg oder Abfall der Spulenspannung einen
Bereich, in dem die Relaiskontakte ,brummen® und damit
bei entsprechender Last einem extremen Verschleil3 mit der
Gefahr des Totalausfalles unterliegen.

Eswird empfohlen, mindestens den Nennwert der Erregungs-
gréBe zu verwenden. Die Welligkeit bei DC-Ansteuerung

der Spule sollte 5% nicht Uberschreiten, bei der Speisung
Uber Transformator und Gleichrichter ist auf ausreichende
Glattung zu achten.

Die Verwendung einer hochfrequent getakteten Gleichspan-
nung ist im jeweiligen Praxisfall sorgfaltig zu erproben.

Silikonhaltige Substanzen in der Relaisumgebung
— Anwendungshinweise

Spannungsfestigkeit
— PrUfspannung

Spulenbeschaltung

Beim Abschalten der Erregung wird in der Spule eine sehr
hohe Spannungsspitze erzeugt, die mehr als den 10...20-
fachen Wert der Spulenspannung erreichen kann und um-
gekehrt gepolt ist. Mdgliche Zerstorungen des schaltenden
Halbleiters im Ansteuerkreis der Spule sind die Folge. Abhilfe
schafft eine Spulenbeschaltung, d. h. ein parallel zur Spule
geschaltetes Dampfungsglied, das allerdings ein verlang-
samtes — RUckfallen des Relais bewirken kann.

Haufig verwendete Beschaltungen siehe Tabelle.

Spulenstrom
DC-Spulen: Berechnung aus angelegter Spannung und
aktuellem Spulenwiderstand nach onmschem Gesetz.

AC-Spulen: Spulenstrom ist aufgrund des induktiven Spu-
lenwiderstandes wesentlich niedriger, als nach ohmschem
DCWiderstand zu erwarten ware, deshalb erfolgt haufig eine
Sperzifikation in den Datenunterlagen. Im Einschaltmoment
ist der Strom hoher als im Dauerbetrieb.

Spulentemperatur (max. zuldssig)

Die Temperatur der Relaisspule hangt ab von der = Umge-
bungstemperatur, der in der Spule umgesetzten Leistung
(— Warmewiderstand) und evtl. Erwarmung infolge von Strom-
fluss Uber die Kontakte. Die Spulentemperatur darf den ma-
ximal zuldssigen Wert nicht Uberschreiten. Bei sehr dichtem
Aneinanderreihen mehrerer Relais ist auch mit gegenseitiger
Erwérmung zu rechnen.

Spulenwiderstand (DC-Wert)

Gleichstromwiderstand einer Relaisspule bei Bezugstempe-
ratur (+20 °C); hohere Spulentemperaturen erhéhen den Wi-
derstandswert um 0,4 % / K. Flr den Betrieb ist die Erreger-
spannung entsprechend anzupassen (— Ansprechwert). Bei
AC-Spulen ist der induktive Widerstand wesentlich gréBer
als der DC-Wert, haufig wird deshalb zusatzlich die Strom-
aufnahme der Spule bei Nennerregung angegeben.



Widerstand Z-Diode Varistor RC-Glied
Sperrspannung wesent- Widerstandswert R etwa
; R Spannungswert des : :
. lich groBer als Spulen- ) Iy gleich Spulenwiderstand
Dimensio- A Z-Spannung: Varistors hdher als max. ;
) 2..6xR spannung des Relais, ) des Relais, Kondensator
nierung Spule ) 2..3xU Betriebsspannung an . )
Durchlassstrom mind. Spule der Relaisspule experimentell ermitteln, etwa
gleich Spulenstrom P 1..100 nF
Spannungs- ) - . .
. . . je nach Kennlinie je nach gewahlter
spitze . 2..6x USpule etwa 0.7 V wie Spannung der ZDiode des Varistors RC-Kombination
am Relais
Veragic;rung stark sehr stark gering gering e nach gewahfter
Rilckfallzeit RC-Kombination
DC, bei gegeneinander
Anwendung DC und AC nur DC gepolten Z-Dioden DC und AC DC und AC
auch fur AC
wegen des stark
verlangsamten Ruckfallens
verlangerte Lichtbogen-
dauernder Stromfluss brenndauer bei hohen zusatzliche Seriendiode optimale Kombination
’ Schaltlasten; reduzierte notwendig, . ist durch
Bemerkung wenn Spule PR verhaltnismaBig teuer
eingeschaltet st Lebensdauer méglich; nicht empfehlenswerteste Versuch und Messung
empfehlenswert Spulenbeschaltung zu erproben
bei hohen Schaltlasten
und Lebensdauer-
anforderungen

Spulenbeschaltung

Standard-Ausfiihrung (bzgl. Spulenwiderstand)

Bei manchen Relaistypen gibt es die Mdglichkeit, bei dersel-
ben Spulen-Nennspannung zwei Spulen mit verschiedenen
Widerstandswerten zu wahlen. Die niederohmigere Version
wird als Standard-Ausflhrung, die hochohmigere Version
als sensitive Ausfuhrung bezeichnet.

StoBfestigkeit (mechanisch), Schockfestigkeit

Gibt an, bei welchem mechanischen Stof (in Vielfachen der
Erdbeschleunigung ,g“ bei Halbsinusform und 11 ms Dauer)
noch keine Funktionsstérungen (Ausfallkriterium: Kontakt-
unterbrechung von > 10 ps) oder Beschadigungen auftreten;
— Verarbeitungshinweise

Stossspannungspriifung

Zwischen voneinander isolierten Teilen wird ein kurzer
Spannungsimpuls angelegt, der nicht zum Durchschlag fuh-
ren darf. Beispiel eines solchen Impulses: Max. Spannung
2500 V; Anstiegszeit 1,2 us; Abklingzeit 50 ps.

Temperaturverhalten (thermisches Verhalten)

— Ansprechwert, — thermische Dauerbelastbarkeit der
Spule, = Spulentemperatur, = Warmewiderstand, = Umge-
bungstemperatur

Thermische Dauerbelastbarkeit der Spule

Hochster Wert einer = ErregungsgroBe (meist Spulenspan-
nung), der je nach = Umgebungstemperatur im — Dauer-
betrieb an die Spule angelegt werden kann, ohne dass die
zuldssige — Spulentemperatur Uberschritten wird.

Thermischer Widerstand der Spule
— Warmewiderstand

Uberspannungskategorie

Definition nach DIN VDE 0110; 4 Kategorien von | (keine
Uberspannung) bis IV (Anwendung in Anlagen, in welchen
mit Blitziberspannung zu rechnen ist).

Ultraschallreinigung
— Verarbeitungshinweise

Umgebungstemperatur bei Lagerung und Transport

Der zulassige Wert darf nicht Uberschritten
werden, sonst besteht die Gefahr bleibender mechanischer
Schaden.

maximal

Umgebungstemperatur im Betrieb

Temperatur, gemessen dicht neben dem Relais. Der max.
zulassige Wert darf nicht Uberschritten werden, sonst
besteht die Gefahr bleibender mechanischer Schaden
(z.B. reduzierte Kontaktkraft oder Uberhitzung der erregten
Spule).

Umschlagzeit
Zeit, wahrend der bei einem — Wechslerkontakt beide Kon-

taktkreise gedffnet sind.

Ungepoltes Relais
Die Polaritat der Spulenerregung kann beliebig sein.
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Verarbeitungshinweise

Elektromechanische Relais sind Bauteile, die mit einer ge-

wissen Sorgfalt behandelt werden missen:

- Das BerUhren von Anschltssen mit bloBen Fingern kann
zu verschlechterter Lotbarkeit fUhren, vor allem wenn der
Lotvorgang viel spéter erfolgt.

- Das Lochbild und die Bohrungsdurchmesser sind zu
beachten, auBerdem durfen die Anschlussstifte nicht

gebogen werden; starke mechanische Verspannungen
kdnnen beispielsweise die Justagewerte der Kontakt-

federn verschlechtern.

- Extreme StoBbelastungen, z.B. durch Herunterfallen (be-
reits bei Fallhéhen von 0,5 m und hartem Aufprall treten
StoBbeschleunigungen von mehreren 100 g auf - also
beispielsweise das 300-fache der Erdbeschleunigung!)
kénnen nicht nur zum Verbiegen der Anschlusspins, son-
dern auch zu bleibenden Schaden im Relais (z.B. Brechen
von Kunststoffteilen oder Verringerung der — Kontaktkraft)
fUhren. Solche Belastungen sind unbedingt zu vermeiden.

Zum Loten ist eine geringe Flussmittelmenge zu verwenden,
das Flussmittel darf nur beim Einsatz waschdichter Relais die
Leiterplattenoberseite Uberfliessen.

Lottemperatur und Lotzeit gemaB Angaben im Datenblatt
sind einzuhalten. Ubliche Grenzwerte sind max. 270 °C und
max. 5 s.

Wahrend des Vorheizens flr gewohnliche Schwallldtverfah-
ren darf an der Oberseite der Platine eine maximale Tempe-
ratur von 120 °C nicht Uberschritten werden.

Die Kompatibilitéat der Reinigungsflussigkeit und des Wasch-
prozess sind durch den Anwender zu prtfen.

Das Reinigen bestluckter Leiterplatten in flissigen Medien ist
nur bei Verwendung waschdichter Relais zulassig. Die ent-
sprechenden Angaben des Datenblattes mUssen beachtet
werden.

Wahrend des Ultraschallreinigens bestlckter Leiterplatten

ist ein KaltschweiBen vergoldeter Offnerkontakte (,Verkle-
ben“ der Goldschicht infolge von starken Reibvorgangen)
nicht auszuschlieBen. Bei entsprechenden Relais ist vom Ul-
traschallreinigen abzuraten. Relais mit anderen Kontaktma-
terialien bzw. mit SchlieBerkontakten sollten unter Original-
Reinigungsbedingungen auf eventuelle negative Einflisse
Uberprtft werden.

Im Falle einer Beschichtung (Lack, Vergussmasse, etc.) emp-
fehlen wir vorher Kontakt mit uns aufzunehmen um den pro-
blemlosen Einsatz zu klaren.

Wir raten zur Vermeidung jeglichen Silikons in der Nahe der
Relais.

Bestlickte Leiterplatten durfen nur dann lackiert werden,

wenn waschdichte Relais verarbeitet wurden.
Vergoldung
— Kontaktmaterial

Verschmutzungsgrad

Beurteilung nach DIN VDE 0110; 4 Grade von 1 (keine oder
nur trockene, nicht leitende Verschmutzung) bis 4 (Ver-
schmutzung fuhrt zu bestandiger Leitfahigkeit).

Vibrationsfestigkeit, Schwingfestigkeit

Gibt an, bei welcher Amplitude bzw. Beschleunigung in
einem definierten Frequenzbereich noch keine Funktionssto-
rungen (Ausfallkriterium: Kontaktunterbrechung von > 10 ps)
oder Beschadigungen auftreten.

Warmewiderstand

Verhaltnis der Ubertemperatur der Wicklung zur Leistungs-
aufnahme der Spule (bezogen auf eine Spulentemperatur
von +20°C, angegeben in K/W). Manchmal auch spezifiziert
als Temperaturzunahme bei Nennerregung der Spule.

Waschen bestiickter Leiterplatten
— Verarbeitungshinweise

Wechslerkontakt

Kombination aus den zwei Kontaktkreisen Offner- und
SchlieBerkontakt mit einem gemeinsamen Kontaktglied.
Wenn einer der Kontaktkreise offen ist, ist der andere ge-
schlossen; — Kontaktart

Zulassungen

Von verschiedenen Pruf- und Zulassungsbehdrden werden-
Relais auf Einhaltung von nationalen oder internationalen
Vorschriften getestet. Mit der Zulassung verbundene Anga-
ben von Lastspannung und -strom, Umgebungstemperatur
oder Lebensdauer sind moglicherweise niedriger als die
Grenzwerte des Relais. Nach bestandener Prifung erhalt
der Hersteller das Recht, auf den Relais oder deren Verpa-
ckung ein Prufzeichen aufzubringen. Wichtige Zulassungen
sind z.B.:

VDE Deutschland
UL USA

cUL USA, Zulassung gilt auch fur Canada
CSA Canada
SEV Schweiz
DEMKO Danemark
NEMKO Norwegen
SEMKO Schweden
SETI Finnland
GOST Russland
TOV Deutschland



EUROPA

AMERIKA ASIEN

Technische Kompetenz und zuverlassiger Service in
einer weltweit operierenden Unternehmensgruppe

* Eigene technische Abteilung mit erfahrenen Ingenieuren und
produktspezifischen Messeinrichtungen

B 2 : » Fundierte Beratung bei der Bauteil-Auswahl
' e Kundenspezifische Testreihen

e Zusatzliche Sicherstellung der Anlieferqualitat durch regelmaBige
Wareneingangsprufungen

* Neu- und Weiterentwicklung - auch nach speziellen européischen
Standards oder nach Kundenspezifikationen

e GroBes und gut sortiertes Standardbauteil-Lager
e Schnelle und auf Wunsch taggerechte Lieferung

Zertifizierung nach DIN EN ISO 9001:2015 K

1509001
N


https://www.zettlerelectronics.com/
https://www.zettlerusa.com/
http://www.zettlercn.com/

ZETTLER electronics GmbH
Junkersstr. 3

82178 Puchheim

GERMANY

Phone: +49 89 / 800 97-0
Fax: +49 89 / 800 97-200

office@ZETTLERelectronics.com Visit our website
www.ZETTLERelectronics.com www.ZETTLERelectronics.com

ZETTLER electronics Poland sp.z.o.o. Companies of the ZETTLER Group
Ul. Witosa 29

86-200 Zary AMERICA:

POLAND AMERICAN ZETTLER Inc.

Phone: +48 68 / 479 1437

Fax: +48 68 / 479 1439 ASIA:
office@ZETTLERelectronics.pl Xiamen ZETTLER Relay Co., Ltd.
www.ZETTLERelectronics.pl ZETTLER electronics (HK), Ltd.

A member of the ZETTLER Group
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