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Zettler electronics: Als Mittelstandler tiberleben mit Nischenprodukten

Relaisspezialist setzt
auf PV-Wechselrichter

Ende der 1990er-Jahre war uns klar geworden, dass ein Mittelstdndler wie Zettler electronics
in der Relaisbranche langfristig nur iiberleben kann, wenn er sich spezialisiert —

sprich sich in einer Marktnische festsetzt und sich dort so schnell und so lange wie méglich
erfolgreich an die Spitze setzt. Deshalb haben wir schon sehr friih damit begonnen,

uns auf den Markt »Solarrelais« (Relais fiir Photovoltaik-Wechselrichter) zu konzentrieren.
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¥ DieLuft wurde im wahrsten
Sinn des Wortes immer ddinner;
die Anforderung an Luft- und
Kriechstrecken
nach oben geschraubt. ‘ ‘

amals gab es schon einige Relais, die
Dden Anforderungen fiir den Einsatz in

Wechselrichtern, die ins o6ffentliche
Netz einspeisen, genligten. Es waren soge-
nannte Standardrelais, die urspriinglich fiir
Hausgerateapplikationen entwickelt wurden:
Diese waren fiir Stréme von 12 bis 30 A aus-
gelegt, hatten einen Kontaktabstand groBer als
1,5 mm, die erforderlichen Luft- und Kriech-
strecken von 8 mm zwischen Spule und Kon-
takten, 4 kV Priifspannung und verfiigten teil-
weise auch Uber eine verstdrkte Isolierung. Im
nachsten Schritt wurden Standardrelais so
modifiziert und optimiert, dass sie den Bedin-
gungen fiir den Einsatz in Wechselrichtern
standhielten.

Anfangs ging es mehr um die privaten Haus-
halte. Wechselrichter mit Leistungen von 1,5
bis 3 kW wurden entwickelt und hergestellt,
um eine breite Bevolkerungsschicht zu tber-
zeugen, dass das Verwenden des in Fiille vor-

Beim 200-A-Leiterplattenrelais AZSR1200

kommt ein zum Patent angemeldetes Kontaktsystem
ohne die sonst iibliche »Kontaktfeder« aus.

Zudem werden so gut wie keine Krafte bendtigt,

um die zusatzliche Riickstellkraft

der Kontaktfeder zu liberwinden bzw. diese erst
einmal zu bewegen.

handenen Sonnenstroms nicht nur 6kologisch,
sondern auch 6konomisch Sinn macht. Die Um-
welt wird nicht nur alleine dadurch entlastet,
dass der Strom auf dem eigenen Dach produ-
ziert wird. Auch fiir Mensch und Tier verhee-
rend wirkende Waldschneisen flir Stromtrassen
oder gebdudenahe Hochspannungsleitungen
konnten sich dadurch eriibrigen. Windstrom,
an Nord- und Ostsee produziert und mehrere
hundert Kilometer nach Stiddeutschland gelei-
tet, macht ebenso wenig Sinn, wie Solarstrom
in der Sahara zu erzeugen und diesen nach
Skandinavien zu transportieren. Warum also
nicht den Strom dort produzieren, wo er gleich
verbraucht wird?

Warum also Strom
nicht vom eigenen Dach?

Im Laufe der Jahre entstanden immer mehr So-
larparks in Europa. Weil diese GroBanlagen

Selbst kurzzeitige Kurzschlussstréme von bis zu

3000 A bedeuten keine Gefahr fiir die Relaiskontakte
des AZSR1200, ein VerschweiBen der Kontakte

ist konstruktionsbedingt nicht zu befiirchten.
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mehr Strom in die 6ffentlichen Netze einspei-
sen konnten, waren Relais gefragt, die diese
Strome schalten und fiihren konnen. Das Zeit-
alter der 50-A-Leiterplattenrelais begann. Zett-
ler war der erste Hersteller, der solche 50-A-
Relais in der bendtigten Qualitat, mit all den
geforderten Fahigkeiten und auch in der vom
Markt benotigten Quantitat liefern konnte. Mit
dem XMCO wurde erstmals ein konventionelles
Schiitz zum Leiterplattenrelais umfunktioniert.
Dieses verrichtet bis heute noch weltweit er-
folgreich in vielen 100.000 Wechselrichtern
seinen Dienst.

In der nachsten Herausforderung an die Relais-
hersteller ging es um Aspekte wie Platz und
Effizienz: Wechselrichter sollten immer kleiner
werden und der Eigenstromverbrauch, der den
Wirkungsgrad beeinflusst, musste auf ein Min-
destmalB3 reduziert werden. Das Kleinschiitz
XMCO war zu groB, es mussten also kleinere
Relais mit denselben Leistungsdaten und bes-
serer Energieffizienz her. Bendtigte das XMCO
noch 0,6 W Halteleistung und tiber 40 cm? Lei-
terplattenfliche - was damals schon sehr
sportlich war -, gelang mit dem AZSR250 der
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Schematische
Darstellung der
Funktionsweise

des 200-A-Relais
AZSR1200:

Die »Kontaktfeder«
im AZSR1200 besteht
aus mehreren
hochflexiblen
»Kupferseileng,

Kontaktanschluss

/

Kupferlitze
frei hangend

Grundplatte I

nachste groBe Wurf. Ein Leiterplattenrelais mit
nur 25 x 40 mm (10 cm?) Grundfliche, das 2 x
50 A (100 A in Summe) bewiltigen kann - und
das bei nur 80 mW Halteleistung -, war im Jahr
2009 schon ein kleiner Quantensprung.

Neue Anforderungen
an Luft- und Kriechstrecken

Normen und Anforderungen an Solarrelais ha-
ben sich seitdem immer weiter entwickelt. Ge-
nerell ist fiir die AC-Seite von Invertern eine
doppelte Unterbrechung notwendig. Anfangs

|_| - Arbeitskontakt- die an einem »Galgen«
anschluss baumeln und somit

keinerlei Feder-

|:| vorspannung bendtigen.

waren fiir Inverter und damit auch Solarrelais
nur Isolationsforderungen fiir die Marke bis
zu 2000 m lber dem Meeresspiegel zu erfiil-
len, der typisch geforderte Kontaktabstand
war groBer als 1,5 mm pro Kontakt. Die dann
maBgebliche Norm [EC 62109-1 verlangte bei
einer Systemspannung von 1000 VDC, einer
Uberspannungskategorie Il und Héhen von bis
zu 2000 m einen Kontaktabstand von 1,8 mm.
Der rasant wachsende Markt wollte immer
hoher hinaus, und die ersten Solarkraftwerke
wurden auf 3000 m Hohe errichtet. Die Luft
wurde im wahrsten Sinn des Wortes immer
diinner, die Anforderung an Luft- und Kriech-

Anzeige

/ «',1-«
— — y
P S
rd
»

Fujitsu bietet Relais hochster Qualitat

Lésungen fiir alle Ihre Schaltungsanwendungen fiir Leistungs- und Industrie Bereich, fiir Hochspannungslasten
(DC/P.V.), fiir groRe Kontaktabstande, fiir Automobil Anwendung inklusive EV/PHV und Signal-sowie
Halbleiter Relais. Weitere Informationen finden Sie unter: emea.fujitsu.com/relays

(o8
FUJITSU

shaping tomorrow with you

57

Nr. 38/2014 Markt&Technik www.elektroniknet.de



ToP-FOKUS|RELAIS @

Das AZ1250W ist ein modifiziertes und
optimiertes Standardrelais, das den Bedingungen
fiir den Einsatz in PV-Wechselrichtern standhilt.

strecken nach oben geschraubt. Ein Kontakt-
abstand von groBer als 1,5 mm geniigte langst
nicht mehr. Die Messlatte bei 3000 m liber
Meereshdhe wurde auf groBer als 2,05 mm
pro Kontakt gelegt. Wie tiberall in Hochstleis-
tungssportarten reicht auch das wohl bald
nicht mehr. Fiir 4000 m tber Null ware ein
Kontaktabstand von gréBer als 2,32 mm nétig
- diese Werte basieren auf dem Hohenkorrek-
turfaktor der Norm IEC 62109-1.

Weil sich nicht alle Solarrelais konstruktiv so
modifizieren lassen, dass der immer groBere
Kontaktabstand und auch die immer hoheren
geforderten Stréme zu bewerkstelligen sind
und beliebig weiter nach oben geschraubt
werden konnen, mussten neue Wege beschrit-
ten werden. Das Projekt AZSR1200 (ein Lei-
terplattenrelais fiir 200 A) wurde ins Leben
gerufen. Jahrzehntelange Erfahrung und alles
Know-how von Zettler und EBK (dem in Tel-
tow ansadssigen, langjdhrigen Kooperations-
partner in Sachen Solarrelais) wurden in einen
groBen Topf geworfen.

Anfanglich dachten wir, 200 A kdnnten lber
Leiterplatten gar nicht gefiihrt werden. Des-
halb entwarfen wir ein Konzept, das es ermdg-
lichte, die Relais auf mit der Leiterplatte ver-
schraubten Kupferschienen zu befestigen. Die
Idee war, ein »Power-SMD-Relais« mit nach
auBen gebogenen Anschliissen so auf der Lei-
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Relai

m Zwangsfiihrung nach EN 50205
m Schaltstrome ab 3 mA bis 16 A
m Spulennennleistung ab 200 mW
m 2 bis 10 Kontakte
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terplatte zu befestigen, dass Schrauban-
schliisse und Kupferschienen eins werden.
Nach sehr umfangreichen Recherchen, Unter-
suchungen und sehr vielen Tests in Zusam-
menarbeit mit einem unserer Leitkunden wur-
de klar, dass es sich doch auf einer
Leiterplatte realisieren Idsst. Nach nur einjéh-
riger Entwicklungszeit von der Idee bis zur
Marktreife entstand ein einzigartiges Produkt,
das AZSR1200 war geboren.

Ein zum Patent angemeldetes Kontaktsystem,
das ohne die sonst Ubliche »Kontaktfeder«
auskommt und so gut wie keine Krafte beno-
tigt, um die sonst lbliche und zusatzliche
Riickstellkraft der Kontaktfeder zu lberwin-
den bzw. diese erst einmal zu bewegen, ist
eine fast schon als revolutionar zu bezeich-
nende Leistung der Ingenieure von EBK und
Zettler. Die »Kontaktfeder« im AZSR1200 be-
steht aus mehreren hochflexiblen »Kupfersei-
leng, die an einem »Galgen« baumeln und so-
mit keinerlei Federvorspannung bendtigen.
Einzig die vernachldssigbaren Reibungs- und
Elastizitatskrafte der Kupferseile missen
iberwunden werden, um den 200-A-Kontakt
in Arbeitsstellung zu bewegen. Das erméglicht
Spitzenwerte in Bezug auf Ansprech- und Hal-
teleistung. Mit nur 0,6 W Halteleistung (auch
fiir PWM geeignet) ist dieses 200-A-Relais fiir
die Leiterplatte in eine Region vorgestoB3en,

s mit zwangsgefiihrten Kontakten

die vor wenigen Jahren noch gar nicht denk-
bar war.

Der zusétzliche Vorteil dieser neuartigen Kon-
taktkonfiguration besteht darin, dass die bei
Kurzschlussstromen auftretende Magnetkraft
zwischen parallel verlaufenden Kontaktfedern,
die normalerweise die Kontakte auseinander-
stéBt und damit zum Offnen bewegt - was
anschlieBend zwangslaufig zum VerschweiBen
der Kontakte beim WiederschlieBen im Licht-
bogen fiihrt -, ins Gegenteil verwandelt wird:
Je hdher der StromstoB, um so mehr werden
beim AZSR1200 die Kontakte aneinander ge-
presst. Kurzzeitige Kurzschlussstrome von bis
zu 3000 A bedeuten deshalb keine Gefahr fiir
die Relaiskontakte. Nach Wiedereinschalten
der dann mit Sicherheit ausgeldsten Siche-
rung oder des Leitungsschutzschalters ist das
AZSR1200 noch wie vor dem Kurzschluss vél-
lig intakt und »freut« sich auf weitere Kurz-
schliisse.

Mit 200 A fiihrt Zettler weiter die Topliga der
leistungsstarksten Leiterplattenrelais an. Der
Kontaktabstand wurde auf satte 4,6 mm er-
hdht, womit das Solarkraftwerk der Zukunft
sogar im Himalaya betrieben werden kdnnte.
Eines ist aber jetzt schon sicher, die nachste
Herausforderung kommt bestimmt - und sie
wird friiher als erwartet kommen. (es) [ ]
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